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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意某些内容可能涉及专利，发布机构不承担识别专利的责任。 

 

 

本文件由中国眼镜协会提出。 
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本文件起草单位：  

本文件主要起草人：  
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电致变色镜片 

1 范围 

本文件界定了电致变色镜片的术语和定义，规定了要求、标志、包装、运输和贮存，描述了相应的

试验方法。  

本文件适用于一般用途平光电致变色镜片。处方矫正电致变色镜片、电致变色贴膜等可以参考本文

件。 

本文件不适用于特殊用途的电致变色镜片，如防护日光浴室的人造光源辐射、直接观测太阳、工业

或医疗用途下的眼部防护和特殊运动防护等特殊镜片。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 10810.1  眼镜镜片 第1部分：单光和多焦点镜片 

GB 10810.5  眼镜镜片 第5部分：镜片表面耐磨要求 

GB/T 26397  眼科光学  术语   

GB 39552.1  太阳镜和太阳镜片  第1部分：通用要求 

GB/T 39552.2  太阳镜和太阳镜片  第2部分：试验方法 

3 术语和定义 

GB/T 26397中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

    电致变色镜片 electrochromic lenses 

在外加电场的作用下，波长范围为380 nm～780 nm的光透射比可在两个或多个状态之间进行稳定

且可逆变化的镜片。 

3.2  

    褪色状态 faded state  

按照给定控制条件，电致变色镜片的可见光透射比达到最高的状态。 

在这种状态下的光透射比用τv0表示。 

3.3  

    着色状态 darkened state  

按照给定控制条件，电致变色镜片的可见光透射比达到最低的状态。 

在这种状态下的光透射比用τv1表示。 

3.4  

    反应时间 reaction time  

𝑡r  
电致变色镜片由褪色状态向着色状态转换或由着色状态向褪色状态转换，光透射比变化达到90%所

需的时间。即光透射比从τv0到{τv0-0.9×(τv0-τv1)}或从τv1到{τv1+0.9×(τv0-τv1)} 所需的时间。 
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注： 着色和褪色的时间可能会有所不同。 

3.5  

    着色反应时间 darkening time  

𝑡r(𝑑)  
电致变色镜片由褪色状态向着色状态转换, 光透射比变化达到90%所需的时间。即光透射比从τv0到

{τv0-0.9×(τv0-τv1)}所需的时间，计算公式见公式(1)： 

 𝑡𝑟(𝑑) = 𝑡𝑏 − 𝑡𝑎 ········································································· (1) 

式中：  

𝑡𝑎——着色反应开始时刻（s）； 

𝑡𝑏——着色反应结束时刻（s）。 

3.6  

    褪色反应时间 fading time  

𝑡r(𝑓)  
电致变色镜片由着色状态向褪色状态转换，光透射比变化达到90%所需的时间。即光透射比从τv1到

{τv1+0.9×(τv0-τv1)} 所需的时间，计算公式见公式(2)： 

 𝑡𝑟(𝑓) = 𝑡𝑑 − 𝑡𝑐 ········································································· (2) 

式中：  

𝑡𝑐——褪色反应开始时刻（s）； 

𝑡𝑑——褪色反应结束时刻（s）。 

3.7  

    响应值 absorption ratio 

AR 
电致变色镜片从褪色状态变化到着色状态，其光透射比的比值。计算公式见公式(1)： 

 𝐴𝑅 =
𝜏v 0

𝜏v 1
  ············································································ (3) 

式中： 

τv0——褪色状态下的光透射比（%）； 

τv1——着色状态下的光透射比（%）。 

3.8  

    默认模式 default mode 

电致变色镜片在电源断开或无外加电场时所处的状态。 

4 要求 

4.1 材料和表面质量 

在默认模式下，镜片的材料和表面质量应符合GB 39552.1的规定。 

4.2 球镜度、散光度和棱镜度 

在默认模式下，镜片的球镜度、散光度和棱镜度偏差均应符合表1的规定。 

表1 镜片的球镜度、散光度和棱镜度允差 

球镜度/ m-1 

两主子午面顶焦度的平均值 

(D1+D2)/2 

散光度/ m-1 

两主子午面顶焦度差值的绝对值 

|D1-D2| 

棱镜度/（cm/m） 

±0.12 ≤0.12  ≤0.25 
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4.3 尺寸与厚度 

4.3.1 尺寸 

在默认模式下，镜片的尺寸应符合以下要求：  

a) 对于无明示或标称尺寸的镜片，水平尺寸不应小于 40mm且垂直尺寸不应小于 28mm。 

b) 对于无明示或标称尺寸且专为儿童青少年配戴的镜片，水平尺寸不应小于 34 mm 且垂直尺寸

不应小于 24 mm。 

c) 对于有明示或生产者和/或供应商提供标称尺寸（dn）(mm) 的镜片，有效尺寸（de）(mm) ，

则镜片的实际尺寸应符合 dn-1mm≤ d e≤dn＋2mm。 

4.3.2 厚度 

在默认模式下，镜片厚度应符合GB 10810.1的规定。 

4.4 透射性能 

4.4.1 光透射比、紫外透射比及分类 

在褪色状态和着色状态下，镜片的光透射比、紫外透射比及分类均应符合表2的规定。 

表2 镜片的透射比要求 

镜片分类号 

紫外光谱 可见光谱 

太阳紫外 B 波段 

透射比最大值，τSUVB  

280 nm～315 nm 

太阳紫外 A 波段 

透射比最大值，τSUVA 

315 nm～380 nm 

光透射比，τV 

0 0.05τV τV τV＞80.0 

1 0.05τV τV 43.0＜τV≤80.0 

2 
≤1.0％或 0.05τV 

（以较大值为准） 
0.5τV 18.0＜τV≤43.0 

3 ≤1.0％ 0.5τV 8.0＜τV≤18.0 

4 ≤1.0％ 
≤1.0％或 0.25τV 

（以较大值为准） 
3.0＜τV≤8.0 

对于0类～3类均匀着色镜片，其光透射比的相互重叠部分允差不应超出±2%（绝对值）；3类和4

类之间不应有重叠。 

对于0类～3类梯度着色镜片，其光透射比的相互重叠部分允差不应超出±4%（绝对值）；3类和4

类之间不应有重叠。 

若生产者和/或供应商明示光透射比，对于0类～3类镜片，其光透射比的绝对偏差不应超出±3%；

对于4类镜片，其光透射比的相对偏差不应超出±30%。 

4.4.2 行路及驾驶 

4.4.2.1 一般要求 

行路及驾驶应选用0类、1类、2类或3类镜片，在褪色状态和着色状态下，均应符合以下要求： 

a) 光谱透射比：在 475 nm～650 nm波段，不应小于 0.2τV； 

b) 交通信号灯识别：相对视觉衰减因子（𝑄）应： 

—— 红色≥0.80； 

—— 黄色≥0.60； 

—— 绿色≥0.60； 

—— 蓝色≥0.60。 
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4.4.2.2 日间驾驶 

在褪色状态和着色状态下，镜片的光透射比均不应小于8%。 

4.4.2.3 黎明、黄昏和夜间驾驶 

在褪色状态和着色状态下，镜片的光透射比均不应小于75%。 

4.4.3 响应值 

在褪色状态和着色状态下，镜片的响应值不应小于1.25。 

4.4.4 透射比（明示） 

4.4.4.1 蓝光吸收率和透射比 

4.4.4.1.1 蓝光吸收率 

若镜片明示蓝光吸收率为x%时，其在褪色状态和着色状态的蓝光透射比τsb均不应大于(100.5-x)％。 

4.4.4.1.2 蓝光透射比 

若镜片明示蓝光透射比小于x%时，其在褪色状态和着色状态的蓝光透射比τsb均不应大于(x+0.5)％。 

4.4.4.2 紫外光谱吸收率和透射比 

4.4.4.2.1 紫外吸收率 

若镜片明示其紫外吸收率为x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外透射比τSUV均不应大于

(100.5-x)％。 

4.4.4.2.2  紫外透射比 

若镜片明示紫外透射比小于x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外透射比τSUV均不应大于(x+0.5)％。 

4.4.4.2.3 紫外 A波段吸收率 

若镜片明示紫外A波段吸收率为x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外A波段透射比τSUVA均不应大

于(100.5-x)％。 

4.4.4.2.4 紫外 A波段透射比 

若镜片明示紫外A波段透射比小于x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外A波段透射比τSUVA均不应

大于(x+0.5)％。 

4.4.4.2.5  紫外 B波段吸收率 

若镜片明示紫外B波段吸收率为x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外B波段透射比τSUVB均不应大

于(100.5-x) %。 

4.4.4.2.6 紫外 B波段透射比 

若镜片明示紫外B波段透射比小于x%时，其在褪色状态和着色状态的紫外B波段透射比τSUVB均不应

大于(x+0.5) %。 

4.4.4.2.7 紫外截止波长 

若镜片以截止波长明示其防紫外性能时，其在褪色状态和着色状态的截止波长以下的光谱透射比τ

（λ）均不应大于2%。 

4.4.4.3 太阳红外光谱透射比 

若镜片明示具有红外防护功能时，其在褪色状态和着色状态的太阳红外光谱透射比τSIR均不应大于τV。 
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4.5 偏振性能（明示） 

若镜片明示具有偏振性能，在着色状态下，应符合以下要求： 

a) 透射平面与垂直方向或明示方向的偏差不应大于±5°； 

b) 偏振效率应： 

—— 对于分类号为 2、3、4类的偏振镜片，其偏振效率应大于 78%； 

—— 对于分类号为 1类的偏振镜片，其偏振效率应大于 60%。 

4.6 反应时间 

4.6.1 着色反应时间 

在通常情况下，镜片的着色反应时间，不应大于60 s。 
注： 若有其他特殊情况，可由供需双方商定。 

4.6.2 褪色反应时间 

在通常情况下，镜片的褪色反应时间，不应大于60 s。 
注： 若有其他特殊情况，可由供需双方商定。 

4.7 散射光 

在默认模式下，镜片的散射光雾度值不应大于3%。 

4.8 耐光辐照 

经过5.9试验后，镜片应符合以下要求： 

a) 光透射比、紫外光谱透射比及分类应符合表 1的规定； 

b) 明示透射比（如有）应符合 4.4.4的规定； 

c) 电致变色响应值应符合 4.4.3 的规定； 

d) 反应时间应符合 4.6的规定； 

e) 散射光应符合 4.7的规定； 

f) 在褪色状态和着色状态下，辐照前后光透射比的相对变化值均应符合表3规定。计算公式见公

式(2)： 

 
△𝜏

𝜏𝑣
=

𝜏𝑣
′−𝜏𝑣

𝜏𝑣
 ············································································ (4) 

式中： 

τv——辐照前的光透射比； 

𝜏𝑣
′
——辐照后的光透射比。 

表3 镜片辐照前后透射比的相对变化极限值 

分类号 光透射比的相对变化极限值 

0 ±3％ 

1 ±5％ 

2 ±8％ 

3 ±10％ 

4 ±10％ 

4.9 阻燃性 

在默认模式下，经5.10试验后，镜片不应继续燃烧。 
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4.10 强度 

在默认模式下，经5.11试验后，镜片不应出现以下情况之一： 

a) 镜片碎裂：镜片被穿透；裂成2块或2块以上；从其表面崩掉不小于5 mg的碎片； 

b) 镜片变形：镜片下方白纸上出现印痕； 

c) 镜片渗液：镜片不应有任何液态物质流出。 

4.11 抗冲击性能（明示） 

若镜片明示抗冲击等级（1级、2级或3级），在默认模式下经5.12试验后，镜片不应出现碎裂和渗

液。 

若未标注“不能用于防护眼睛免受机械性伤害”的警示，则应满足抗冲击等级1级的要求。 

4.12 耐磨性能 

4.12.1 最低耐磨 

在默认模式下，经5.13.1试验后，镜片应符合GB 10810.5中最低要求。 

4.12.2 加强耐磨（明示） 

若镜片明示具有耐磨性能，在默认模式下经5.13.2试验后，镜片应符合GB 10810.5中加强要求。 

5 试验方法 

5.1 总则 

除特殊规定外，试验均应在环境温度23 ℃±5 ℃条件下进行： 

电致变色控制器应由生产者和/或供应商提供。 

5.2 材料和表面质量 

按照 GB 10810.1描述的方法，分别在褪色状态和着色状态下进行试验。 

5.3 球镜度、散光度和棱镜度 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.4 尺寸与厚度 

5.4.1 尺寸 

按照GB 10810.1描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.4.2 厚度 

按照GB 10810.1描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.5 透射性能 

按照GB/T 39552.2描述的方法，分别在褪色状态和着色状态下进行试验。 

5.6 偏振性能（明示） 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在着色状态下进行试验。 

5.7 反应时间 

5.7.1 着色反应时间 

5.7.1.1 试验仪器 
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分光光度计：可以按照时间连续记录透射比值，时间间隔不大于 1 s。 

5.7.1.2 试验步骤 

试验步骤如下： 

a) 将处于褪色状态的样品放入仪器中，记录样品开始从褪色状态向着色状态转换的时刻，记为

ta； 

b) 转换过程完成后，记录光透射比变化达到 90%±1%的时刻，记为 tb； 

c) 计算着色反应时间 tr(z)，计算公式见公式(1)，计算结果精确到 1 s。 

5.7.2 褪色反应时间 

5.7.2.1 试验仪器 

分光光度计：可以按照时间连续记录透射比值，时间间隔不大于 1 s。 

5.7.2.2 试验步骤 

试验步骤如下： 

a) 将处于褪色状态的样品放入仪器中，记录样品开始从褪色状态向着色状态转换的时刻，记为

tc； 

b) 转换过程完成后，记录光透射比变化达到 90%±1%的时刻，记为 td； 

c) 计算着色反应时间 tr(t)，计算公式见公式(2)，计算结果精确到 1 s。 

5.8 散射光 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.9 耐光辐照 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.10 阻燃性 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.11 强度 

5.11.1 装置 

5.11.1.1 压载器 

将一个标称直径22 mm的钢球，固定在管的下端，管长标称值为70 mm，压载作用力为100 N±2 N。 

5.11.1.2 样品支座 

样品支座由钢结构支撑和压圈组成，钢结构支撑的上表面与压圈的下表面应各配上一圆形橡胶圈。

橡胶圈硬度为40 IRDH±5 IRDH，内径为35.0 mm±0.1 mm，外径为41.0 mm±0.1 mm，横截面标称尺寸

为3 mm×3 mm。 

压圈的质量应为250 g±5 g。 

试验装置见图1。 

5.11.2 步骤 

5.11.2.1 放置样品 

将样品后表面朝下放在钢结构支撑上，并将其对中，将压圈连同橡胶圈对中放在样品上。 

若样品尺寸不足以使其周边均匀地被支撑，应使用合适的垫套。压圈应确保橡胶圈稳定地压在样品

的上表面。 
注： 支撑面与压圈需与镜片的表面相适应。 
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5.11.2.2 调整 

钢结构支撑内有一柱形凹槽，在凹槽的平底上放一张白纸，并于白纸上覆盖一张复写纸，调整白纸

与复写纸的位置，至低于橡胶圈与样品后表面接触位置所处的平面1.5 mm，并与此接触面平行(假设该

接触面为平面)。 

若样品后表面为非旋转对称，白纸与复写纸的位置应低于橡胶圈与样品后表面接触位置中最低点

1.5 mm。 

5.11.2.3 施加载荷 

以350 mm/min±50 mm/min的速率对样品施加载荷，保持100 N±2 N的压力10 s±2 s，然后释放载

荷。 

5.11.2.4 检查样品 

取下样品，观察样品情况。 

单位为毫米 

 
标引序号说明： 
1 ——导引夹； 

2 ——样品； 

3 ——白纸和复写纸； 

4 ——对中环； 

5 ——压载器； 

6 ——钢球； 

7 ——压圈； 

8 ——橡胶圈； 

9 ——钢结构支撑。 

图1 镜片强度试验装置图 
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5.12 抗冲击性能（明示） 

按照GB/T 39552.2描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.13 耐磨性能 

5.13.1 最低耐磨 

按照GB 10810.5描述的方法，在默认模式下进行试验。 

5.13.2 加强耐磨（明示） 

按照GB 10810.5描述的方法，在默认模式下进行试验。 

6 标志、包装、运输和贮存  

6.1 标志 

镜片的包装和/或附带文件中，至少应标明以下信息： 

a) 产品名称； 

b) 生产者和/或供应商的名称和地址； 

c) 执行标准； 

d) 质量合格证； 

e) 生产日期和/或生产批号； 

f) 厚度，单位为毫米，mm； 

g) 设计基准点位置（若未标明，则该点即为镜片几何中心）； 

h) 镜片分类号：分别标注褪色状态下和着色状态下的分类； 
示例：某镜片分类：0/3 类。其中“0”表示褪色状态，“3”表示着色状态。 

i) 明示信息（如有），如防蓝光、防紫外、偏振、抗冲击等级； 

j) 不适合行路和驾驶用的镜片文字形式给出“不适合行路和驾驶用”的警示； 

k) 褪色状态下光透射比小于 75%的镜片以文字形式给出“不适合黎明、黄昏和夜间行路和驾驶用”

的警示； 

l) 不具有抗冲击性能的产品应以文字形式给出“不能用于防护眼睛免受机械性伤害”的警示； 

m) 需要让消费者事先知晓的其他说明（适用时）。 
示例：不建议光敏感性癫痫患者使用。 

6.2 包装 

外包装箱上应标明生产者和/或供应商名称、地址、产品名称、数量等信息。 

若有多片镜片在同一包装内，应用不易划伤镜片表面的防护材料隔开。 

6.3 运输和储存 

运输时应轻卸、轻放。 

储存处应注意干燥、通风。 

 


